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A friction wheel singler is proposed for singling sheet material, in particular bank notes, comprising sheet 
magazine 5 for receiving stack of sheets 1 , singling cylinder 2 having one or more friction elements 4 for 
contacting and conveying sheet 1a to be singled out of the magazine, and retaining device 3 forming with 
singling cylinder 2 singling gap 7 through which sheets 1a to be singled out of the magazine are conveyed 
one by one, retaining device 3 having one or more friction areas 3a for contacting sheets 1a to be singled 
out of magazine 5.' Friction elements 4 of singling cylinder 2 and friction areas 3a of retaining element 3 have 
the same friction material, whereby different frictional forces transferred to sheet 1a by singling cylinder 2, on 
the one hand, and retaining device 3, on the other hand, are obtained by selecting the contact area between 
friction elements 4 of singling cylinder 2 and sheet 1a to be singled to be substantially larger than the contact 
area between friction areas 3a of retaining element 3 and sheet 1a to be singled. Any further contact areas 
of retaining device 3 and/or singling cylinder 2 with the sheet to be singled have a substantially lower 
coefficient of friction than the friction material of friction elements 4 of singling cylinder 2 and friction areas 3a 
of retaining element 3. According to a special aspect of the invention, it is proposed that the sheet material is 
deposited in sheet magazine 5 on driven feed rolls 1 1 to 14 to guarantee a reliable supply of sheets to be 
singled to singling gap 7 regardless of the stack height 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelchten Unterlagen entnommen 

(g) Reibradvereinzler zum Vereinzeln von Blattgut 

@ Es wird ein Reibradvereinzler zum Vereinzeln von Blatt- 
gut, insbesondere von Banknoten, vorgeschlagen, umfas- 
send einen Blattgutspeicher 5 zum Aufnehmen eines 
Blattgutstapels 1, eine Vereinzlerwalze 2, die zur Kontak- 
tierung und Forderung eines aus dem Blattgutspeicher zu 
vereinzelnden Blatts 1a ein oder mehrere Reibelemente 4 
aufweist, und eine Ruckhalteeinrichtung 3, die mit der 
Vereinzlerwalze 2 einen Vereinzelungsspalt 7 bildet, durch 
den die zu vereinzelnden Blatter 1a aus dem Blattgutspei- 
cher 5 nacheinander gefordert werden, wobei die Ruck- 
halteeinrichtung 3 zur Kontaktierung der aus dem Blatt- 
gutspeicher zu vereinzelnden Blatter la ein oder mehrere 
Reibbereiche 3a aufweist. Die Reibelemente 4 der Ver- 
einzlerwalze 2 und die Reibbereiche 3a des Ruckhalteele- 
ments 3 weisen das gleiche Reibmaterial auf, wobei un- 
terschiedliche auf das zu vereinzetnde Blatt 1a ubertrage- 
ne Reibkrafte von der Vereinzlerwalze 2 einerseits und der 
Ruckhalteeinrichtung 3 andererseits dadurch erreicht 
I werden, dafc der Kontaktbereich zwischen den Reibele- 
menten 4 der Vereinzlerwalze 2 und einem zu vereinzeln- 
den Blatt 1a wesentlich grower gewahlt wird, als der Kon- 
taktbereich zwischen den Reibbereichen 3a des Ruckhal- 
teelements 3 und dem zu vereinzelnden Blatt 1a. Etwaige 
weitere Kontaktbereiche der Ruckhalteeinrichtung 3 und/ 
oder der Vereinzlerwalze 2 mit dem zu vereinzelnden Blatt 
haben einen wesentlich geringeren Reibwert als das Reib- 
material der Reibelemente 4 der Vereinzlerwalze 2 und 
der ... 
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Die Erfindung betrifft einen Reibradvereinzler zum Ver- 
einzeln von Blattgut, insbesondere Banknoten, umfassend 
einen Blattgutspeicher zum Aufnehmen eines Blattgutsta- 5 
pels, eine Vereinzelungseinrichtung mit einer Vereinzler- 
walze, die zur Kontaktierung und Forderung eines aus dem 
Blattgutspeicher zu vereinzelnden Blatts ein oder mehrere 
Reibelemente aufweist, und eine Ruckhalteeinrichtung, die 
mit der Vereinzlerwalze einen Vereinzlerspalt bildet, durch 10 
den zu vereinzelnde Blatter aus dem Blattgutspeicher nach- 
einander gefordert werden, wobei die Ruckhalteeinrichtung 
zur Kontaktierung der aus dem Blattgutspeicher zu verein- 
zelnden Blatter ein oder mehrere Reibbereiche aufweist. 

Reibradvereinzler werden eingesetzt, urn Blattgutstapel, 15 
beispielsweise Banknotenbiindel, in Quer- oder Langsrich- 
tung ziigig zu vereinzeln, so daB die vereinzelte Banknote 
cincr Sensorik zugcfiihrt werden kann, die die Echthcit, die 
qualitative Beschaffenheit, den Wert oder andere charakteri- 
stische Eigenschaften der Banknote bestimmt. 20 

Reibradvereinzlern liegt das Prinzip zugrunde, daB eine 
Vereinzlerwalze an der Oberflache beispielsweise einer 
Banknote eines Banknotenstapels angreift, wobei diese spe- 
ziell kontaktierte Banknote reibungsbedingt durch Rotation 
der Vereinzlerwalze in eine Transportrichtung gefordert 25 
wird, wahrend die iibrigen Banknoten des Banknotenstapels 
durch eine Ruckhalteeinrichtung zuruckgehalten werden. 
Die Ruckhalteeinrichtung und die Vereinzlerwalze bilden zu 
diesem Zweck einen Vereinzlerspalt, durch den die Bank- 
note gefordert wird. Die Ruckhalteeinrichtung kann dabei 30 
gcringfugig in Nuten der Vereinzlerwalze eingreifen, wobei 
die Eingriffstiefe einsteilbar ist. Um sicherzustellen, daB die 
von der Vereinzlerwalze kontaktierte Banknote gefordert 
wird und die iibrigen Banknoten des Banknotenstapels zu- 
ruckgehalten werden, muB auf die Banknote im Vereinzler- 35 
spalt von der Vereinzlerwalze eine hohere Kraft ausgeiibt 
werden als von der Ruckhalteeinrichtung auf der gegeniiber- 
liegenden Seite des Vereinzlerspalts. Daher ist die Vereinz- 
lerwalze ubiicherweise mit Reibelementen versehen, deren 
Reibbelage einen wesentlich hoheren Reibkoeffizienten aufr 40 
weisen, als die entsprechenden Reibbelage der Ruckhaltee- 
inrichtung, wobei das Reibwertverhaltnis beispielsweise 
etwa 2 : 1 betragt. 

Nachteilhaft stellt sich dar, daB die unterschiediichen 
Reibmaterialien der Vereinzlerwalze und der Riickhalteein- 45 
richtung teilweise sehr unterschiedliches Betriebsverhalten 
aufweisen, beispielsweise in Bezug auf Bestandigkeit gegen 
Umwelteinflusse, Feuchtigkeitsaufnahme, Temperaturkoef- 
fizient, Alterung und VerschleiBfestigkeit. Dies kann zu un- 
terschiediichen Standzeiten fuhren und beeinfluBt das Reib- 50 
verhaltnis, was zu Vereinzelungsfehlem bis hin zu Doppel- 
abzug fuhren kann, d. h. es wird mehr als ein Blatt von der 
Vereinzlerwalze erfaBt. 

Vereinzelungsfehler konnen auch aus an deren Griinden 
auftreten. So ist es ublich, daB der Blattgutstapel in dem 55 
Blattgutspeicher auf einer Auflageplatte aufliegt, wobei aus 
dem in Blattguttransportrichtung vorderen Bereich der Auf- 
lageplatte auf einer gemeinsamen Achse angeordnete Vor- 
schubrollen nach Art eines "Hoppers" herausragen. Diese 
Vorschubrollen kontaktieren die Unterseite des untersten 60 
Blatts des Blattgutstapels, wodurch der Blattgutstapel in 
diesem Bereich von der Auflageplatte abgehoben wird, und 
fordern das unterste Blatt bzw. den Blattgutstapel der Ver- 
einzelungseinrichtung zu. Dabei kommt es gelegentlich zu 
Vereinzelungsliicken, wenn beispielsweise das Blattgut be- 65 
sonders groB und der Blattgutstapel besonders schwer ist 
(dann wird die Reibkraft zwischen Blattgutstapel und Aufla- 
geplatte zu groB) oder wenn das oder die letzten zu verein- 



zelnden Blatter aufgrun^^^r Blattwolbung nicht oder nur 
unvollstandig von den Vorschubrollen erfaBt werden. 

Vereinzelungsfehler treten gehauft auf, wenn Blattgutsta- 
pel mit Blattern unterschiedlicher Art und Qualitat verein- 
zelt werden, beispielsweise Banknotenstapel mit gebrauch- 
ten Banknoten unterschiedlichster Stiickelung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen 
Reibradvereinzler zum Vereinzeln von Blattgut, insbeson- 
dere von gemischtformatigen Banknoten in schlechtem Zu- 
stand, zur Verfiigung zu stellen, bei dem die Gefahr von Ver- 
einzelungsfehlem gering ist. 

GemaB einem ersten Aspekt der Erfindung wird ein Rei- 
bradvereinzler vorgeschlagen, der auch nach langerer Be- 
triebsdauer und bei unterschiedlichsten Umgebungsbedin- 
gungen zuverlassig vereinzelt. 

GemaB einem Zweiten Aspekt der Erfindung wird ein 
Reibradvereinzler vorgeschlagen, bei dem der Vorschub der 
zu vereinzelnden Blatter zur Vereinzlerwalze unabhangig 
von der Anzahl und dem Zustand der im Blattgutspeicher 
enthaltenen Blatter zuverlassig gewahrleistet wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen Rei- 
bradvereinzler mit den Merkmalen gernaB den nebengeord- 
neten Anspriichen gelost. In davon abhangigen Ansprtichen 
sind vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung angegeben. 

GemaB dem ersten Aspekt der Erfindung weisen die 
Reibelemente der Vereinzlerwalze und die Reibbereiche der 
Ruckhalteeinrichtung das gleiche Reibmaterial auf bzw. 
Reibmalerial mit gleichem Reibwert. Dadurch wird erreicht, 
daB VerschleiBfestigkeit, Umweltbestandigkeit, Feuchtig- 
keitsaufnahme, Temperaturausdehnungskoeffizient, Alte- 
rung und dergleichen jeweils iibereinstimmen, so daB das 
Reib verhaltnis der Reibmaterialien von solchen Parametern 
unbeeinfluBt bleibt und die Standzeit des Reibradvereinzlers 
bei gleichbieibender Vereinzelungsqualitat steigt. 

Um trotz der Verwendung des im wesentlichen gleichen 
Reibrnaterials sicherzustellen, daB die auf das zu verein- 
zelnde Blattgut wirkende Kraft der Vereinzlerwalze ausrei- 
chend weit uber der von der Ruckhalteeinrichtung ausgeub- 
ten Kraft liegt, ist desweiteren vorgesehen, daB der Kontakt- 
bereich - sei er flachenformig oder linienformig - zwischen 
dem Blattgut und den Reibelementen der Vereinzlerwalze 
wesentlich grb'Ber ist, als der Kontaktbereich zwischen dem 
Blattgut und den Reibbereichen der Ruckhalteeinrichtung. 
Der Begriff Kontaktbereich soil dabei im Zusammenhang 
mit der vorliegenden Erfindung so verstanden werden, daB 
durch cine Uberschneidung von Vereinzlerwalze zu Ruck- 
halteeinrichtung auf das zu vereinzelnde Blattgut eine senk- 
rechte Vereinzlerkraft sowie eine senkrechte gleiche Kraft 
von Vereinzlerwalze und Ruckhalteeinrichtung ausgeiibt 
wird, die zu Vereinzler- bzw. Riickhaltekraft entsprechend 
der Reibwerte des Reibrnaterials und der dabei wirksamen 
Flache des Reibrnaterials fuhrt. Vorzugsweise wird die 
Halfte der Flache der Ruckhalteeinrichtung durch ein Mate- 
rial mit vernachlassigbar geringem Reibwert gebildet. Das 
Verhaltnis der jeweiligen aktiven Flache mit Reibmaterial 
liegt dann bei etwa 2:1. Dieses Verhaltnis bestimmtet we- 
gen der im wesendichen gleichen Reibmaterialien gleichzei- 
tig das Verhaltnis der Reibkrafte zwischen Vereinzlerwalze 
und Ruckhalteeinrichtung, und zwar unabhangig von dem 
Zustand oder Alter des Reibrnaterials. 

Der EinfluB etwaiger weiterer Kontaktbereiche zwischen 
Ruckhalteeinrichtung und/oder Vereinzlerwalze einerseits 
und dem zu vereinzelnden Blattgut andererseits wird da- 
durch gering gehalten, daB solche weiteren Kontaktbereiche 
mit einem wesendich geringeren Reibwert ausgestattet sind, 
als die Bereiche der Ruckhalteeinrichtung und Vereinzler- 
walze mit Reibmaterial. Vorzugsweise bestehen die Oberfl li- 
chen der Ruckhalteeinrichtung und Vereinzlerwalze in sol- 
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chen weiteren Kontaktbereichen^^^attem Metall, glattem 
Kunststoff oder einem anderen glatten Material, so daB der 
ReibeinfluB dieser weiteren Kontaktbereiche vernachlassig- 
bar klein ist gegeniiber der Bereiche mit Reibmaterial auf 
das zu vcreinzelnde Blattgut ausgeubten Reibungskraften. 5 

Im Zusammenhang mit einer synchronen Vereinzelung 
des Blattguts, das heiBt einer Vereinzelung des Blattguts in 
definierten Abstanden zwischen aufeinanderfolgenden ver- 
einzelten Blattern, sind die Reibelemente der Vereinzler- 
walze als Reibsegmente nur uber einen begrenzten Urnfang 10 
der Vereinzlerwaize ausgebildet. Das Blattgut wird dadurch 
lediglich dann vereinzelt, wenn die Reibsegmente mit dem 
Blattgut im Vereinzlerspalt in Beruhrung kommen. Denn 
nur dann liegt die von der Vereinzlerwaize auf die zu verein- 
zelnde Banknote aufgebrachte Reibkraft iiber der Reibkraft 15 
der Riickhalteeinrichtung. Kontaktiert die Vereinzlerwaize 
dagegen das Blattgut auBerhalb der Reibsegmente nur mit 
ihrer glatten Oberflachc, so liegt die dadurch auf das Blatt- 
gut ubertragene Reibkraft unter der Reibkraft der Riickhal- 
teeinrichtung, so daB das Blattgut zuriickgehalten wird. 20 
Konkret bedeutet dies, daB einem Reibsegment der Vereinz- 
lerwaize mit vorgegebener Kontaktflache oder -linie ein 
Ruckhalteelement der Ruckhalteeinrichtung am Vereinzler- 
spalt gegeniiberliegend angeordnet ist, welches einerseits ei- 
nen Reibbereich mit demselben Reibwert wie das Reibseg- 25 
ment der Vereinzlerwaize und andererseits einen Gleitbe- 
reich, beispielsweise aus glattem Metall, aufweist, wobei 
die Kontaktflachen oder -linien der Reib- und Gleitbereiche 
der Ruckhalteeinrichtung jeweils der halben Kontaktflache 
oder -linie des Reibsegments der Vereinzlerwaize entspre- 30 
chen. Befindct sich das Reibsegment der Vereinzlerwaize im 
Bereich des Vereinzlerspalts, so betragt das Verhaltnis der 
Reibkontaktflachen zwischen Vereinzlerwaize und Ruckhal- 
teeinrichtung 2:1, so daB das Blattgut vereinzelt wird. 
Nachdem sich das Reibsegment aus dem Bereich des Ver- 35 
einzlerspalts herausbewegt hat, betragt das Verhaltnis zwi- 
schen den Reibkontaktflachen der Vereinzlerwaize und der 
Ruckhalteeinrichtung etwa 0 : 1, so daB das Blattgut zuriick- 
gehalten wird. 

Das Ruckhalteelement der Ruckhalteeinrichtung kann 40 
vorzugsweise durch eine Ruckhalterolle mit Freilauf oder 
durch Riickhalteklotze oder eine Kombination aus Ruckhal- 
terolle und Riickhalteklotz gebildet sein. Ein Ruckhalte- 
klotz, gerade oder insbesondere auch gewolbt, unterstiitzt 
die Ftihrung der Banknote um die Vereinzlerwaize, ist aber 45 
aufgrund der Glcitreibung zwischen Banknote und Riickhal- 
teklotz einem hoheren VerschleiB unterworfen. Die mit ei- 
nem Freilauf gehaltene Ruckhalterolle ermoglicht dagegen 
hohere Standzeiten aufgrund geringerer Abnutzung, da 
durch den Freilauf gewahrleistet ist, daB die Ruckhalterolle 50 
iiber ihren gesamten Urnfang abgenutzt wird. Es ist daher 
vorteilhaft, Riickhalteklotze mit Gleitbereichen und Riick- 
halterollen mit Reibbereichen in der Ruckhalteeinrichtung 
zu kombinieren. 

GemaB des zweiten Aspekts der Erfindung ist vorgese- 55 
hen, daB die Auflageebene, auf der der Blattgutstapel in dem 
Blattgutspeicher aufliegt, durch mehrere Vorschubrollen ge- 
bildet wird, die in Transportrichtung des Blattguts nachein- 
ander angeordnet sind und auf, angetriebenen Wellen ange- 
ordnet sind. Vorzugsweise sind die Vorschubrollen auf den 60 
Wellen iiber die gesamte Breite der Auflageebene und sind 
die Wellen mit den Vorschubrollen iiber die gesamte Lange 
der Auflageebene verteilt. Der Blattgutstapel liegt somit nur 
auf Rollen auf, wodurch in der Auflageebene im wesentli- 
chen Rollreibungskrafte auftreten, die gegeniiber Gleitrei- 65 
bungskraften geringer sind. Die in Transportrichtung nach- 
einander angeordneten Vorschub wellen iiber die gesamte 
Lange der Auflageebene mit Vorschubrollen iiber die ge- 
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samte Breite der AuflaJ^^^ie bildet einen nahezu vollfla- 
chigen, effektiven Vorschub fiir den aufgelegten Blattgutsta- 
pel bis hin zum letzten zu vereinzelnden Blatt. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform sieht vor, daB die Vor- 
schubrollen iiber einen begrenzten Urnfang mit Reibseg- 
menten ausgestattet sind, die einen hohen Reibwert gegen- 
iiber der sonstigen Vorschubroilenoberflache aufweisen, 
wobei die Reibsegmente aller Vorschubrollen auf ihren zu- 
gehorigen Wellen bezogen auf die Auflageebene dieselbe 
Winkellage einnehmen, Synchronisiert man derart angeord- 
nete Vorschubrollen mit einer Vereinzlerwaize, die ebenfalls 
mit Reibsegmenten ausgestattet ist, so laBt sich eine beson- 
ders zuverlassige Vereinzelung erzielen, wenn die Reibseg- 
mente der Vereinzlerwaize in dem Moment am Vereinzler- 
spalt wirksam werden, das heiBt das Blattgut vereinzeln, 
wenn die Reibsegmente der Vorschubrollen gerade in die 
Auflageebene eintauchen und somit keinen nennenswerten 
Vortrieb mehr auf das zu vcreinzelnde Blatt ausiiben. 

Eine weiter bevorzugte Ausfiihrungsform sieht vor, daB 
die in Transportrichtung hinteren Vorschubrollen mit einem 
geringeren Reibwert ausgestattet sind als die in Transport- 
richtung davor angeordneten Vorschubrollen, wodurch ver- 
hindert wird, daB an den Hinterkanten des zu vereinzelnden 
Blattguts hohere Krafte auftreten als an den Vorderkanten. 

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft an einzelnen 
Ausfiihrungsformen unter Bezugnahme auf die begieiten- 
den Zeichnungen beschrieben. Darin zeigen: 

Fig. la,b einen Querschnitt durch und eine Aufsicht auf 
einen Reibradvereinzler, mit dem Banknoten im Querformat 
vereinzelt werden; 

Fig. 2a,b einen Querschnitt durch und eine Aufsicht auf 
einen Reibradvereinzler, mit dem Banknoten im Langsfor- 
mat vereinzelt werden; 

Fig. 3a,b eine Ausfiihrungsform der Vereinzelungsein- 
richtung und Ruckhalteeinrichtung gemaB der vorliegenden 
Erfindung; und 

Fig. 4 einen Ausschnitt des Reibradvereinzlers gemaB 
Fig. 1 und 2, bei dem die Ruckhalteeinrichtung einen Riick- 
halteklotz umfaBt. 

Fig. la zeigt einen Reibradvereinzler im Querschnitt und 
Fig. lb zeigt denselben Reibradvereinzler in Draufsicht. In 
dem Reibradvereinzler ist ein Banknotenstapel 1 im Quer- 
format aufgelegt. Die unterste, als nachste zu vereinzelnde 
Banknote la liegt somit mit ihrer Langsseite an der Vereinz- 
lerwaize 2 an. Die Kraft, mit der der im Blattgutspeicher 5, 
der hier als schrages Leitblech ausgebildet ist, abgclegte 
Banknotenstapel 1 auf die Vereinzlerwaize 2 wirkt, wird al- 
lein durch die Schwerkraft besu'mmt und hangt daher vom 
Gewicht und damit im wesentlichen von der Hohe des 
Banknotenstapels 1 ab. 

Die Vereinzlerwaize 2 kann uber ihren vollstandigen Urn- 
fang mit einem Reibbelag ausgeriistet sein, wenn ein konti- 
nuierliches Vereinzeln der Banknoten ohne Abstand zwi- 
schen den einzelnen Banknoten gewiinscht ist. Ublicher- 
weise sollen die Banknoten aber mit einem gewissen Ab- 
stand zueinander vereinzelt werden. Zu diesem Zweck ist in 
der Umfangsoberflache der Vereinzlerwaize 2 ein Reibseg- 
ment 4 vorgesehen, das gegeniiber der iibrigen Umfangs- 
oberflache der Vereinzlerwaize 2 einen vergleichsweise ho- 
hen Reibwert hat. Diese iibrige Umfangsoberflache der Ver- 
einzlerwaize 2 besteht aus glattem Material, vorzugsweise 
aus glattem Metall oder glattem Kunststoff. 

Niederdriickrollen 6 stellen sicher, daB das zu verein- 
zelnde Blatt la dem Vereinzlerspalt 7 zugefiihrt wird, den 
die Vereinzlerwaize 2 mit der als Ruckhalterolle ausgebilde- 
ten Ruckhalteeinrichtung 3 bildet. Die Ruckhalterolle 3 ist 
als Rolle mit Freilauf ausgebildet, wobei die Richtung des 
Freilaufs ein Drehen der Riickhalterolle 3 entgegen der 
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Richtung der Vereinzelung des ^^weinzelnden Blattguts 
erlaubt. Der Freilauf wird beispielsweise durch Maschinen- 
vibrationen immer dann ausgelost, wenn kein Blattgutstapel 
aufgelegt ist. Die Riickhalterolle 3 iibt durch geeignete geo 
metrische Aufteilung ihrer Oberflache in reibbehaftete Reib- 5 
bereiche 3a und glatte Gleitbereiche 3b nur eine halb so 
groBe Reibkraft auf die zu vereinzelnde Banknote la aus, 
wie das Reibsegment 4 der Vereinzlerwalze 2, wobei die 
Reibmaterialien des Reibsegments 4 der Vereinzlerwalze 2 
einerseits und der Reibbereiche 3a der Riickhalterolle 3 an- 10 
dererseits einen Reibwert aufweisen, der im wesentlichen 
gleich ist. Bevorzugt werden die gleichen Reibmaterialien 
verwendet. Bies wird nachfolgend anhand der Fig. 3a, 3b 
naher erlautert. Die durch den Vereinzlerspalt 7 vereinzelte 
Banknote 2a wird mit Hilfe nachgeordneter Transportrollen 15 
8 einer nicht dargestellten Verarbeitungseinrichtung zugelei- 
tet, mit der beispielsweise die Qualitat oder der Wert der 
Banknote bestimmt wcrdcn. 

In Fig. lb ist zu erkennen, daB die Vereinzlerwalze 2 und 
die Ruckhalterollen 3 Umfangsnuten besitzen. Die Um- 20 
fangs nuten der Ruckhalterollen 3 sind versetzt zu den Um- 
fangsnuten der Vereinzlerwalze 2 angeordnet und in ihrer 
Breite so angepaBt, daB die Ruckhalterolle 3, die verlagerbar 
ausgebildet ist, zur Erhohung der Reibkrafte in die Nuten 
der Vereinzlerwalze 2 eintauchen kann. Die Reibsegmente 4 25 
der Vereinzlerwalze 2 sind genau wie die Reibbereiche 3a 
der Ruckhalterolle 3 durch Schraffierung gekennzeichnet. 
Die Gleitbereiche 3b der Ruckhalterolle 3 und die glatten 
Gleitoberflachen 2b der Vereinzlerwalze 2 weisen demge- 
geniiber keine Schraffur auf. 30 

Anhand der Fig. 3a, 3b wird nun das Prinzip der Verein- 
zelung und Riickhaltung des Blattguts beschrieben. Fig. 3a 
zeigt die Vereinzlerwalze 2 und die Ruckhalterolle 3 im 
Querschnitt von vorne (linkes Bild) und im Querschnitt von 
der Seite (mittleres Bild) sowie einen Ausschnitt (rechtes 35 
Bild) aus dem linken Bild. 

Die Vereinzlerwalze 2 ist in Fig. 3a mit ihrem Reibseg- 
ment 4 in einer wirksamen Stellung. Das heiBt, das Reibseg- 
ment 4 bildet zusammen mit der Ruckhalterolle 3 den Ver- 
einzlerspalt 7, durch den die zu vereinzelnde Banknote la 40 
hindurchgefuhrt wird (mittleres Bild). Die Reibbelage 10 
bzw. Reibbereiche 2a, 2b des Reibsegments 4 einerseits und 
der Ruckhalterolle 3 andererseits bestehen bevorzugt aus 
dem gleichen Reibmateriai, weisen jedoch zurnindest einen 
im wesentlichen gleichen Reibwert auf. Mit der Bezugszif- 45 
fer 9 sind die glatten Oberflachcn bzw. Gleitbereiche 2b, 3b 
der Vereinzlerwalze 2 einerseits und der Ruckhalterollen 3 
andererseits bezeichnet (linkes Bild). 

Der im rechten Bild der Fig. 3a dargestellte Ausschnitt 
verdeutlicht das wirksame Verhaltnis der von der Ruckhalte- 50 
rolle 3 erzeugten Ruckhaltekraft zu der von dem Reibseg- 
ment 4 der Vereinzlerwalze 2 aufgebrachten Vereinzelungs- 
kraft. Von den Ruckhalterollen 3 sind zwei Kanten des zuge- 
horigen Reibbereichs 3a am zu vereinzelnden Banknote la 
wirksam, und von dem Reibsegment 4 sind vier Kanten des 55 
Reibbereichs 2a an dem zu vereinzelnden Banknote la 
wirksam. Die Kanten der Gleitbereiche 3b der Riickhalte- 
rolle 3 uben im Vergleich zu den Reibbereichen 3a eine ver- 
nachlassigbar geringe Riickhaltekraft auf das zu verein- 
zelnde Blatt la aus, so daB sich insgesamt ein Verhaltnis von 60 
Ruckhaltekraft zu Vereinzelungskraft von 1 : 2 ergibt. 
Selbstverstandlich sind durch andere geometrische Auftei- 
lung der Reibbelagoberflachen 2a, 3a zu den glatten Ober- 
flachen 2b, 3b andere Verhaltnisse erzielbar. In jedem Falle 
uberwiegt bei am Vereinzlerspalt 7 wirksamem Reibseg- 65 
ment 4 die Vereinzelungskraft deutlich die Ruckhaltekraft, 
so daB ein zu vereinzelndes Blatt la durch den Vereinzler- 
spalt 7 gefordert wird. 



Aus Fig. 3b kann in d^^^chender Weise abgeleitet wer- 
den, welches Verhaltnis von Ruckhaltekraft zu Vereinzel- 
ungskraft sich einstellt, wenn bei ansonsten gleicher geome- 
trischer Ausbildung des Reibradvereinzlers das Reibseg- 
ment 4 der Vereinzlerwalze 2 aus der wirksamen Stellung, 
das heiBt aus dem Vereinzlerspalt 7, herausbewegt wurde. 
Wie dem rechten Bild der Fig. 3b entnommen werden kann, 
wirken auf das zu vereinzelnde Blatt la von der Riickhalte- 
rolle 3 nach wie vor zwei Kanten der Reibbereiche 3a sowie 
zwei Kanten der vernachlassigbaren Gleitbereiche 3b. 
Gleichzeitig wirken auf die gegeniiberliegende Seite des zu 
vereinzelnden Blatts la von der Vereinzlerwalze 2 lediglich 
noch vier Kanten der zu vernachlassigenden Gleitbereiche 
2b, so daB sich ein Reib verhaltnis zwischen Ruckhalterolle 
3 und Vereinzlerwalze 2 von 1 : 0 ergibt. Ein am Vereinzler- 
spalt 7 anliegendes Blatt wird somit nicht vereinzelt sondern 
zurtickgehalten, bis das Reibsegment 4 der Vereinzlerwalze 
2 wieder am Vereinzlerspalt 7 wirksam wird. 

Die Ruckhalterolle 3 muB nicht notwendigerweise mit 
Freilauf ausgebildet sein. Ihre Reibbelage 3a und glatten Be- 
reiche 3b konnen auch einzeln oder beide als feststehende 
Elemente ausgefuhrt sein. Auch die Vereinzlerwalze 2 muB 
nicht notwendigerweise segmentiert sein, sondern kann fur 
den eingangs genannten Fall der asynchronen Vereinzelung 
auch unsegmentiert sein, also keine Reibsegmente 4 aufwei- 
sen, Zudem konnen Ruckhalterolle 3 und Vereinzlerwalze 2 
aus einzelen Scheiben oder Ringen gebildet sein, die einzeln 
auf Wellen aufgesteckt werden und auf diesen an gewiinsch- 
ten Positionen fixiert werden. Die einzelnen Ringe oder 
Scheiben werden vorteilhafterweise so gewahlt, daB sich die 
oben beschriebenen Nuten erbeben, wenn die Ringe oder 
Scheiben auf den Wellen angeordnet sind. 

In Fig. 4 ist ein Ausschnitt des in Fig, la dargestellten 
Reibradvereinzlers vergroBert dargestellt. Jedoch ist bei der 
in Fig, 4 dargestellten Ausfiihrungsform das Riickhalteele- 
ment 3 nicht als Ruckhalterolle sondern als Ruckhalteklotz 
20 realisiert. Der Ruckhalteklotz 20 weist eine an die Ober- 
flache der Vereinzlerwalze 2 angepaBte Kriimmung auf, 
kann aber an der der Vereinzlerwalze 2 zugewandten Seite 
auch geradlinig ausgebildet sein. Auch der Ruckhalteklotz 
20 weist Nuten auf, um ein Zusammen wirken mit der Ver- 
einzlerwalze 2 in der zuvor erlauterten Weise zu ermogli- 
chen. Der in Fig. 4 dargestellte Ruckhalteklotz 20 besitzt 
Reibbereiche und dahinter liegende Gleitbereiche, die we- 
gen gleicher Geometrie in der gewahlten Schnittdarstellung 
nicht sichtbar sind. Die Reibbereiche sind im Verhaltnis zu 
der Kontaktflache des Reibsegments 4 der Vereinzlerwalze 
2 geometrisch so aufgeteilt, daB sich bei vollstandig wirksa- 
mem Reibsegment 4 ein ausreichend groBes Verhaltnis von 
Vereinzelungskraft zu Ruckhaltekraft einstellt. 

Der VerschleiB des Riickhalteklotzes 20 an seinen Reib- 
bereichen ist jedoch aufgrund der dort wirkenden Gleitrei- 
bung mit dem zu vereinzelnden Blattgut vergleichsweise 
hoch. Es wird daher eine Ausfiihrungsfonn bevorzugt, bei 
der Ruckhalterollen und Ruckhalteklotze kombiniert sind, 
wobei die Reibbereiche 3a an den Ruckhalterollen ausgebil- 
det sind und die Ruckhalteklotze 20 die Gleitbereiche 3b 
aufweisen. Die Ruckhalteklotze 20 bestehen dann aus glat- 
tem Material, z. B. aus glattem Metall oder glattem Kunst- 
stoff. 

In Fig. la ist desweiteren zu sehen, daB der Banknotensta- 
pel 1 mit seiner untersten, zu vereinzelnden Banknote la auf 
Vorschubrollen 11, 12 aufliegt. Wie in Fig. lb zu sehen ist, 
sind mehrere Vorschubrollen 11 und mehrere Vorschubrol- 
len 12 auf in Transportrichtung der zu vereinzelnden Bank- 
note la hintereinander angeordneten Wellen 15 iiber die ge- 
samte Breite dieser Wellen 15 verteilt angeordnet, wodurch 
sich ein vollflachiger wirksamer Vorschub iiber die gesamte 
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Aufiagebreite und Auflagelang^^BBlattgutspeichers er- 

gibt. Die Wellen 15 sind angetneBen, um das zu verein- 
zelnde Blatt la bis zum Vereinzlerspalt 7, anders als dies in 
Fig. la dargestellt ist, vorzuschieben. 

Eine gleichmafiige Abstiitzung des Banknotenstapeis 1 5 
mit moglichst zahlreichen Abstiitzpunkten in der Auflage- 
ebene wird dadurch erreicht, daB die Vorschubrollen 11 ver- 
setzt zu den Vorschubrollen 12 so angeordnet sind, daB sie 
nahe an die Welle 15 der jeweils nachstliegenden Vorschub- 
rollen angrenzen (Fig. lb). 10 

Die Vorschubrollen 11, 12 bestehen aus glattem Material, 
z. B. glattem Metall oder glattem KunststofT, und besitzen 
Reibsegmenie Ua, 12a. Der Reibwert der Reibsegmente 
12a, die an der in Transportrichtung hinteren Kante der zu 
vereinzelnden Banknote la angreifen, besitzen vorteilhaft 15 
einen geringeren Reibwert als die Reibsegmente 11a der 
vorderen Vorschubrollen 11, Dadurch wird sichergestellt, 
daB auf die Banknotenhinterkante keine groBerc Vorschub- 
kraft ausgeubt wird als auf den vorderen Bereich der Bank- 
note, da ansonsten ein gleichmaBiges Fordern der zu verein- 20 
zelnden Banknote la problematisch werden kann. 

Die Reibsegmente 11a, 12a sind bezogen auf die Auflage- 
ebene des Bannknotenstapels 1 alle im selben Winkel a auf 
ihrer zugehorigen Welle 15 angeordnet (Fig. la). Da die 
Wellen 15 synchron angetrieben werden, kommen die Reib- 25 
segmente 21a, 12a gleichzeitig mit der zu vereinzelnden, 
dem Vereinzlerspalt 7 zuzufuhrenden Banknote la in Beruh- 
rung und tauchen auch gleichzeitig wieder in die Auflage- 
ebene ab. Der Abtauchmoment ist in Fig. la dargestellt. In 
diesem Moment ist die Vorschubfunktion der Vorschubrol- 30 
len 11a, 12a im wesentlichen beendet, da die Vorschubwir- 
kung der Vorschubrollen 11, 12 auBerhalb der Reibsegmente 
11a, 12a nur mehr gering ist. Spates tens in dem Moment, 
wenn die Reibsegmente 11a, 12a in die Auflageebene abtau- 
chen, sollte der Blattgutstapel 1 und insbesondere die nach- 35 
ste zu vereinzelnde Banknote la am Vereinzlerspalt 7 anlie- 
gen. Eine Vereinzelung der Banknote la erfolgt aber erst, 
wenn das Reibsegment 4 der Vereinzlerwalze 2 wirksam 
wird, das heifit, wenn das Reibsegment 4 den Vereinzler- 
spalt 7 erreicht, wie dies zuvor beschrieben wurde. Es ist da- 40 
her vorgesehen, daB das Reibsegment 4 der Vereinzlerwalze 
2 genau in dem Moment in den Vereinzlerspalt 7 eintritt und 
wirksam wird, wenn die Reibsegmente 11a, 12a der Vor- 
schubrollen 11, 12 in die Auflageebene abtauchen, wie dies 
in Fig. la dargestellt ist. 45 

Die Reibkrafte der Reibsegmente 11a, 12a liegen in ihrer 
Sum me unterhalb der Reibkrafte der Ruckhalteeinrichtung 
3, da ansonsten eine Vereinzelung schon allein aufgrund der 
von den Vorschubrollen 11, 12 auf das zu vereinzelnde Blatt 
in aufgebrachten Vorschubkraft erfolgen wurde. Der Reib- 50 
wert der Reibsegmente 11 a, 12a ist bei Annahme eines ma- 
ximalen Blattgutstapels von 500 Blattern dementsprechend 
mit dem Reibwert der Reibbereiche 3a der Ruckhalteein- 
richtung 3 zu korrelieren. 

Den Fig. 2a und 2b ist ein dem Reibradvereinzler gemaB 55 
Fig. la, lb vergleichbarer Reibradvereinzler dargestellt, mit 
dem der Banknotenstapel 1 jedoch nicht im Quer- sondem 
im Langsformat vereinzelt wird. Dementsprechend sind vier 
statt lediglich zwei Wellen 15 mit jeweils iiber die Wellen- 
lange verteilten Vorschubwalzen 11, 12, 13, 14 vorgesehen, 60 
wobei die Breite der Wellen 15 entsprechend der maximalen 
Breite der zu vereinzelnden Banknoten und die Anzahl und 
der Abstand der Wellen 15 entsprechend der maximalen 
Lange der zu vereinzelnden Banknoten gewahlt ist. Die Vor- 
schubrollen 11 bis 14 bestehen wiederum aus glattem Mate- 65 
rial, z, B. glattem Metall oder glattem KunststofT, und besit- 
zen Reibsegmente 11a bis 14a, wobei die Reibsegmente 12a 
bis 14a der in Transportrichtung am nachfolgenden Ende der 
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zu vereinzelnden Banki^^Ha angreifenden Vorschubrollen 
12 bis 14 ein Reibmatena^nit einem geringeren Reibwert 
besitzen, als die Reibsegmente 11a der in Transportrichtung 
auf der vorderen Welle liegenden Vorschubrollen 11. 

Zusatzlich oder alternativ zur Wahl unterschiedlicher 
Reibmaterialien fiir die Reibsegmente der hinteren Vor- 
schubrollen 12 bis 14 einerseits und der vorderen Vorschub- 
rollen 11 andererseits kann vorgesehen werden, daB die 
Reibsegmente 1 in aus der Umfangsebene der Vorschubrol- 
len 11 und damit auch aus der Auflageebene leicht hervor- 
stehen, so daB der Banknotenstapel geringfugig angehoben 
wird. Die Reibsegmente 11a wirken somit als "Hopper" und 
ubertragen bei ansonsten gleichem Reibmaterial mehr Vor- 
schubkraft auf die zu vereinzelnde Banknote la als die Reib- 
segmente 12a bis 14a der nachgeordneten Vorschubrollen 
12 bis 14. Die Reibsegmente 12a bis 14a schlieBen dagegen 
formbiindig mit der Umfangsoberflache der Vorschubrollen 
12 bis 14 ab. Die Reibsegmente 11a der vorderen Vorschub- 
rollen 11 konnen zur Erhohung der Reibhaftung profiliert 
sein, genau wie die Reibsegmente 4 der Vereinzlerwalze 2. 
Ein derartiger "Hopper" kann natiirlich auch fiir die zuvor 
beschriebene Ausfuhrungsform nach Fig. la,b fiir die Ver- 
einzelung in Querrichtung realisiert werden. 

Die Synchronisation der Vorschubrollen 11, 12 bzw. 11 
bis 14 mit der Vorschubwalze 2 wird dadurch erleichtert, 
daB der Umfang der Vorschubrollen 11 bis 14 und der Ver- 
einzlerwalze 2 identisch ist. Die Vorschubrollen 11, 12 bzw. 
11 bis 14 schieben die Banknote vorzugsweise mit ihrer 
Oberflachengeschwindigkeit zum Vereinzlerspalt, die der 
Transportgeschwindigkeit der Banknote nach erfolgter Ver- 
einzelung entspricht. Abweichend davon sind auch zur Ver- 
einzlerwalze 2 bzw. zum Reibsegment 4 synchronisierte 
Vorschubrollen 11, 12 bzw. 11 bis 14 moglich, die einen ge- 
ringeren Durchmesser und damit eine geringere Oberfla- 
chengeschwindigkeit aufweisen. Bei einer derartigen L6- 
sung gleitet die unterste Banknote la im Banknotenstapel 1 
nach der Erf as sung im Vereinzlerspalt 7 wegen der geringe- 
ren Oberflachengeschwindigkeit der Vorschubrollen 11, 12 
bzw. 11 bis 14 geringfugig iiber die Vorschubrollen 11, 12 
bzw. 11 bis 14. Da die Vorschubrollen 11, 12 bzw. 11 bis 14 
in diesen Bereichen jedoch, wie oben beschrieben, aus glat- 
tem Material bestehen, werden nur sehr geringe Reibkrafte 
wirksam, die vernachlassigt werden konnen. 

Patentanspriiche 

1 . Reibradvereinzler zum Vereinzeln von Biattgut, ins- 
besondere Banknoten, umfassend: 

- einen Blattgutspeicher (5) zum Aufnehmen ei- 
nes Blattgutstapels, 

- eine Vereinzlerwalze (2), die zur Kontaktierung 
und Forderung eines aus dem Blattgutspeicher (5) 
zu vereinzelnden Blatts (2a) ein oder mehrere 
Reibelemente (4) aufweist, und 

- eine Ruckhalteeinrichtung (3), die mit der Ver- 
einzlerwalze (2) einen Vereinzlerspalt (7) bildet, 
durch den zu vereinzelnde Blatter (la) aus dem 
Blattgutspeicher (5) nacheinander gefbrdert wer- 
den, wobei die Ruckhalteeinrichtung (3) zur Kon- 
taktierung der aus dem Blattgutspeicher (5) zu 
vereinzelnden Blatter (la) ein oder mehrere Reib- 
bereiche (3a) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Reibelemente (4) der Vereinzlerwalze (2) 
und die Reibbereiche (3a) der Ruckhalteeinrich- 
tung (3) Reibmaterial mit im wesentlichen glei- 
chem Reibwert aufweisen, 

- im Vereinzlerspalt (7) der Kontaktbereich zwi- 
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schen den Reibelemen^HJ) der Vereinzlerwalze 

(2) und einem zu verein^Hnden Blatt (la) wesent- 
lich groBer ist als der Kontaktbereich zwi schen 
den Reibbereichen (3a) der Ruckhalteeinrichtung 

(3) und dem zu vereinzelnden Blatt (la), und 5 

- im Vereinzlerspalt (7) etwaige weitere Kontakt- 
bereiche der Ruckhalteeinrichtung (3) und/oder 
der Vereinzlerwalze (2) mit dem zu vereinzelnden 
Blatt (la) einen wesentlich geringeren Reibwert 
besitzen als das Reibmaterial der Reibelemente to 

(4) der Vereinzlerwalze (2) und der Reibbereiche 
(3a) der Ruckhalteeinrichtung (3). 

2. Reibradvereinzier nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verhaltnis des Kontaktbereichs 
der Reibelemente (4) der Vereinzlerwalze (2) zum 15 
Kontaktbereich der Reibbereiche (3a) der Ruckhaltee- 
inrichtung (3) im Vereinzlerspalt (7) etwa 2 : 1 betragt. 

3. Reibradvereinzier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reibelemente (4) der Vereinz- 
lerwalze (2) als Reibsegmente uber einen begrenzten 20 
Umfang in der Vereinzlerwalze (2) ausgebildet sind. 

4. Reibradvereinzier nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckhalteeinrich- 
tung (3) zur Kontaktierung der zu vereinzelnden Blat- 
ter (la) Ruckhalterollen mit den Reibbereichen (3a) 25 
umfaBt. 

5. Reibradvereinzier nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckhalteeinrich- 
tung zur Kontaktierung der zu vereinzelnden Blatter 
(la) einen Ruckhalteklotz (20) umfaBt. 30 

6. Reibradvereinzier nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckhalteeinrich- 
tung (3) zusatzlich zu den Kontaktbereichen zwi schen 
den Reibbereichen (3a) und dem zu vereinzelnden 
Blatt (la) weitere Kontaktbereiche zwischen Gleitbe- 35 
reichen (3b) der Ruckhalteeinrichtung (3) und dem zu 
vereinzelnden Blatt (la) aufweist, wobei die Gleitbe- 
reiche (3b) einen wesentlich geringeren Reibwert besit- 
zen als die Reibbereiche (3a). 

7. Reibradvereinzier nach Anspruch 6, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB die Ruckhalteeinrichtung (3) zur 
Kontaktierung des zu vereinzelnden Blatts (la) eine 
oder mehrere Ruckhalterollen mit Reibbereichen (3a) 
und eine oder mehrere Ruckhalteklotze (20) mit Gleit- 
bereichen (3b) umfaBt. 45 

8. Reibradvereinzier nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gleitbereiche (3b) der Ruck- 
halteeinrichtung (3) Metallflachen sind. 

9. Reibradvereinzier nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Riickhalteeinrich- 50 
tung (3) und die Vereinzlerwalze (2) im Vereinzlerspalt 
(7) in Forderrichtung der zu vereinzelnden Banknoten 
(la) Nuten aufweisen, wobei die Nuten der Ruckhal- 
teeinrichtung (3) und die Nuten der Vereinzlerwalze (2) 
versetzt zueinander auf gegenuberliegenden Seiten des 55 
Vereinzlerspalts (7) angeordnet sind. 

10. Reibradvereinzier nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ruckhalteeinrichtung (3) in die 
Nuten der Vereinzlerwalze (2) eintaucht. 

11. Reibradvereinzier zum Vereinzeln von Blattgut, 60 
insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 10, um- 
fassend: 

- einen Blattgutspeicher (5) mit einer Auflage- 
ebene zum Aufnehmen eines Blattgutstapeis (1), 

- Vorschubrollen (12 bis 14), die ein auf der Auf- 65 
lageebene aufliegendes Blatt (la) des Blattgutsta- 
peis (1) kontaktieren und in eine Transportrich- 
tung fordern, und 
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- eine Vereir^^Walze (2), die den Vorschubrol- 
len (12 bis 14) iirTrransportrichtung des zu verein- 
zelnden Blatts (2a) nachgeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Auflageebene zur 
Aufnahme des Blattgutstapeis mehrere Vorschubrollen 
(11 bzw. 12 bzw. 13 bzw. 14) auf in Transportrichtung 
nacheinander angeordneten, angetriebenen Wellen (15) 
vorgesehen sind. 

12. Reibradvereinzier nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vorschubrollen (11 bis 14) auf 
den Wellen (15) uber die gesamte Breite der Auflage- 
ebene verteilt angeordnet sind. 

13. Reibradvereinzier nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wellen (15) mit den 
Vorschubrollen (11 bis 14) uber die gesamte Lange der 
Auflageebene verteilt sind. 

14. Reibradvereinzier nach einem der Anspriiche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB die .Vorschubrollen 
(11 bis 14) uber einen begrenzten Umfang mit Reibseg- 
menten (11a bis 14a) mit hohem Reibwert und im iibri- 
gen Umfang mit geringem Reibwert ausgestattet sind, 
wobei die Reibsegmente (11a bis 14a) aller Vorschub- 
rollen (11 bis 14) auf ihren zugehorigen Wellen (15) 
bezogen auf die Auflageebene dieselbe Winkellage (a) 
einnehmen. 

15. Reibradvereinzier nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reibsegmente (11a) der Vor- 
schubrollen (11) auf der in Transportrichtung der zu 
vereinzelnden Banknote (la) vorderen Welle (15) aus 
der Auflageebene herausragen. 

16. Reibradvereinzier nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vereinzlerwalze (2) mit 
einer Ruckhalteeinrichtung (3) einen Vereinzlerspalt 
(7) bildet und ebenfalls mit Reibsegmenten (4) ausge- 
stattet ist, die so angeordnet und mit den Reibsegmen- 
ten (11a bis 14a) der Vorschubrollen (11 bis 14) syn- 
chronisiert sind, daB sie am Vereinzlerspalt (7) wirk- 
sam werden, wenn die Reibsegmente (11a bis 14a) der 
Vorschubrollen (11 bis 14) bei in Transportrichtung ei- 
nes zu vereinzelnden Blatts (la) drehenden Wellen (15) 
in die Auflageebene abtauchen. 

17. Reibradvereinzier nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vereinzlerwalze (2) und die Vor- 
schubrollen (12 bis 14) ubereinstimmende, das zu ver- 
einzelnde Blatt (la) kontaktierende AuBendurchmesser 
besitzen. 

18. Reibradvereinzier nach einem der Anspriiche 11 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die in Transport- 
richtung der zu vereinzelnden Banknote (la) am nach- 
folgenden Bereich der Banknote (la) angreifenden 
Vorschubrollen (12 bis 14) einen geringeren Reibwert 
besitzen als die in Transportrichtung vorderen Vor- 
schubrollen (11). 
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